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Der digitale Fuß- und Fingerabdruck -

Digitalisierung, Nachhaltigkeit & Datenschutz
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Gliederung

● Was ist Digitalisierung?
● Der digitale Fußabdruck

– Ressourcenverbrauch
– Stromverbrauch
– Effizienzgewinne und Reboundeffekte

● Der digitale Fingerabdruck
– Was sind (Meta-)Daten?
– Das freie Internet?
– Digitale Selbstverteidigung und Open Source

● Der Blick nach vorne: Bits & Bäume
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Mehr und mehr Geräte?!

Gesamt: 
12,7 Milliarden

Statista 2021, Daten von IDC, Gartner
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Die Versprechen der Digitalisierung

Eigene Abbildung, 
Konzeptwerk Neue 
Ökonomie
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2. Der digitale Fußabdruck 
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Die materielle Basis eines Smartphones

9.53g

Plastik

5.38g

1.21g
Zinn

0.31g

0.44g

0.05g - Neodym

0.03g

0.02g 0.01g

22,18g

Aluminium

15.12g

Kupfer

5.54g
Magnesium

Abbildung und Zahlen: Manhart et al. 2016
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Die materielle Basis eines Smartphones

0.03g
38 kg

Gold

Abraum

LKWs und Daten aus: AK Rohstoffe 2020
Karte: OpenStreetMap
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Konflikte um Rohstoffabbau

Greenpeace 2017
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Rohstoffaubbau, Beispiel Kupfer

●  Verwendung: Grundlage für 
elektrische Leiter aller Art

● Ursprung: Chile, China, Peru, … 
●  Umweltauswirkungen:

● hoher Wasserbedarf, dadurch 
Versiegen von Bächen und 
Quellen

● Erhöhte Bleiwerte in der Luft
●  Soziale Auswirkungen:

● Landkonflikte, Umsiedlung von 
Gemeinden

● Niederschlagung von sozialen 
Protesten

© Codelco, CC BY-NC-ND 2.0, Mine Chuquicamata in Chile
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Vom Ressourcenabbau bis zum Elektroschrott

© ISF Euskadi (CC BY-SA 2.0) 

2014 2020

2030~ ca. 5.300 
Eiffeltürme Grafiken aus: Forti et al. 2020 

© Agbogbloshie Makerspace Platform 
(CC BY-SA 2.0) 
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Stromverbrauch von Informations- und 
Kommunikationstechnologien
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Eigene Darstellung nach: Global Energy Statistik 2019 (Enerdata) & Andrae 2020
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Stromverbrauch von Informations- und 
Kommunikationstechnologien

2020 2030
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Eigene Darstellung nach: Andrae 2020
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Der ökologische Fußabdruck

Die Zahlen beruhen 
auf Schätzungen und 
dienen zur 
Verdeutlichung der 
Größenordnung.
Erklärung der Zahlen: 
Blog.oeko.de/digitaler-
co2-fussabdruck
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Steigende Energieeffizienz, aber...

„Koomey‘s Law“:
- Energieeffizienz 
verdoppelt sich ca. alle 18 
Monate 
(Verhältnis zwischen 
Energie in kWh und 
Rechenleistung)

- trotzdem steigender 
Energieverbrauch

Koomey et al. 2011
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Reboundeffekte bei Digitalisierung

© Lone Thomasky, CC BY-NC-SA 
3.0 DE, In: ‹Was Bits und Bäume 
verbindet› 2019
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3. Der digitale Fingerabdruck
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Was sind Daten?

© Lone Thomasky, CC BY-NC-SA 3.0 DE,
In: ‹Was Bits und Bäume verbindet› 2019
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Was sind Metadaten?

© Lone Thomasky, CC BY-NC-SA 3.0 DE,
In: ‹Was Bits und Bäume verbindet› 
2019
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Das freie Internet?

Kroker 2019
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Wem gehören die Daten?
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Datenökonomie

© quickonlinetips CC BY-NC-ND 2.0 flickr 

© Gustavo da Cunha Pimenta CC BY-SA 2.0 flickr
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Digitale Notwehr

© Lone Thomasky, CC BY-NC-SA 3.0 
DE, In: ‹Was Bits und Bäume verbindet› 
 2019

„Nahezu alle IT-Produkte bieten 
unzureichenden Datenschutz. 
Einzelne können sich und ihr Umfeld 
nur eingeschränkt vor fremden (meist 
kommerziellen) Zugriffen schützen – 
selbst mit viel IT-Expertise. 

Echter Datenschutz kann nur durch 
politische Maßnahmen gelingen.“
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Digitale Notwehr

© Lone Thomasky, CC BY-NC-SA 3.0 DE, In: 
‹Was Bits und Bäume verbindet›  2019
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Open Source als Werkzeug

©Johannes Spielhagen, Bamberg, Germany CC BY-SA 3.0
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Bits & Bäume Konferenz 2018      

© Santiago Engelhardt CC BY-NC-SA 3.0 
DE Bits & Bäume Konferenz
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Bits & Bäume Forderungen

https://bits-und-baeume.org/forderungen/de
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
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